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1 Premessa

La presente specifica riguarda I'esecuzione dei lavori per
vetroresina contenenti ipoclorito di sodio denominato serbatoig
di Napoli Est sito in via De Roberto — Via Galeoncello, affida
S.p.A. dalla Regione Campania (Servizio Acque e Acquedott[)
It suddetto serbatoio ha le seguenti dimensioni :

Diametro ; 25m ;
Altezza : 6,0m
Capacita : 30 mc
Fondo : piano :
Materiali vetroresina (PRFV)

La sostituzione del serbatoio B si rende necessario per le segu
ripetute lesioni del fondo a causa del deterioramento del ri
richiesto numerose riparazioni mediante il rifacimento del riv

2 Descrizione degli interventi

Il serbatoio in oggetto (denominato serbatoio B) risulta in
reagenti (ipoclorito} dell'impianto di Depurazione di Napoli est. |
Nel medesimo parco reagenti risultano installati i quattro
denominati

<

o Serbatoio A
e Serbatoio B i
» Serbatoio C 5
s Serbatoio D

Il serbatoio B presenta alcune lesioni che interessano il fonda

parte inferiore relativi allo scarico prodotti.

la sostituz

ienti motiva

§

B presso
itc in gest

vestimenta

tallato pre

serbatoi

one di n. 1 serbatoio in
‘impianto di depurazione
one al S.M.A. Campania

Zioni :
in PRFV le quali hanno

estimento in vetroresina.

sso il parco stoccaggio

di stoccaggio ipoclorito'

bombato

-ed alcuni bocchelli sulla
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ithi :
B
illa base mediante tirafondi.

I componenti da smontare e sostituire risultano di seguito desc
1} serbatoio di stoccaggio ipoclorito denominato serbatoi
trattasi di serbatoio cilindrico verticale a fondo piano ancorato
Le dimensioni del serbatoio sono :

pien, ¢ | el 4oy dmct.

Diametro : 25m
Altezza : 6,0m
Capacita : 30 mc
Fondo : piano
Materiali : vetroresina (PRFV)
Bocchelli serbatoio : da rilevare in opera

Il serbatoio risulta controventato con tiranti in acciaio inox e fasce cilindriche onde contrastare
l'azione del vento a serbatoio vuoto. !
Il serbatoio risulta alloggiato in bacino di contenimento dotato dl scala di accesso.
Al serbatoio risultano collegate le seguenti tubazioni (di seguita meglio descritte):
- tubazione di carico serbatoi a mezzo ATB '
- tubazione di aspirazione prodotio da serbatoi a pompe di traxsferimento
- tubazione di scarico serbatoi per troppo pienc

- tubazione di drenaggio serbatoi

- tubazione di indicazione livello serbatoi

- tubazione di ritorno da mandata pompe a serbatoi

2) tubazione di carico serbatoi a mezzo ATB i
Carico serbatoio A

Servizio : carico serbatoio da ATB
Diametro nominale DN: 75
Pressione nominale PN: 16
Lunghezza : 15 m

Materiale : PVC

Carico serbatoi B-C-D

Servizio : carico serbatoi da ATB
Diametro nominale DN: 75
Pressione nominale PN: 16
Lunghezza : 60 m

Materiale : PVC

3) tubazione di aspirazione prodotto da serbatoio a pompe: di trasferimento
Servizio : aspirazione prodotto :

Diametro nominale DN: 50
Pressione nominale PN: 16
Lunghezza : 30 m
Materiale : PVC

4) tubazione di scarico serbatoio per troppo pieno e di drenaggio serbatoio
Servizio : scarico per troppo pieno
Diametro nominale DN: 50/ 90
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Pressione nominale PN: 16
Lunghezza : 20 m (DN 50) — 60 m (DN9Q)
Materiale : PVC

5) tubazione di indicazione livello serbatoio
Servizio : indicazione di livello

Diametro nominale DN: 25

Pressione nominale PN; 16

Lunghezza : 40 m circa

Materiale : PVC

6) tubazione di ritorno da mandata pompe a serbatoi
Servizio : ritorno da mandata pompe a serbatoi
Diametro nominale DN; 50

Pressione nominale PN: 16

Lunghezza : 40 m circa

Materiale : PVC

| lavori da eseguire, consistono essenzialmente in :

1) Messa fuori servizio serbatoio B e tubazioni (a ns. cura)@

Elaborato £01 : Specifica giecnica

Il serbatoio verrd consegnato per le lavorazioni aperto (passb d'uomo aperti) lavato e bonificato

oltre che scollegato dalle tubazioni di arrivo e mandata prodott@.

Le tubazioni verranno consegnate fiussate, bonificate e scollegate dal progesso.

Le suddette operazioni verranno condotte a ns. cura mediante |

» svuotamento del serbatoio da eventuale prodotto restdua (ans. cdra)
flussaggio delle tubazioni afferenti con acqua fino alle Vc Ivo[e di radice {a ns. cura)

-»
e apertura passo d'uomo serbatoio {a ns. cura)
»

lavaggio serbatoio con acqua con operazioni assistite dcl autoespu?go (a ns. cura)

2) Smontaggioc serbatoio B

Il serbatoio da sostituire dovra essere completamente isolato dcllle tubazioni afferenti.

Le operazioni di smontaggio prevedono :

- smontaggio della strumentazione per il successivo rlmontagglo {indicatore di livello ad ultrasuoni);

la strumentazione verra scollegata a ns. cura.

- smontaggio dei cavi in acciaio e delle fasce CIrconferen21all-d| controvento da preservare per il

successivo rimontaggio

- smontaggio de! serbatoio dalla sua base mediante operazmni assistite da autograi di idonea

portata (dovra essere fornito il relativo Piano di sollevamento) mediante imbracaggio del serbatoio,

disaccoppiamento dei tirafondi, sollevamento e deposito a terra mediante operazione di batticulo

con Pausilio di una seconda autogrt di appoggio

3) Ricondizionamento base di appoggio serbatoio compreso sostituzione materassino

ammortizzante

Verra interposto tra il fondo del serbatoio e la base di appogglo un nuovo supporto ammeortizzante
costituito da materassino in necprene spessore non inferiore a ‘aO mm
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del serbatojo

Chica

5) Montaggio nuovo serbatoio B

Il nuovo serbatoio, di caratteristiche dimensionali identiche a q
riportate a seguire, verra montato in opera mediante le seque
- sollevamento del serbatoio mediante operazioni assistite d
essere fornito il relativo Piano di sollevamento) medi
posizionamento in opera e accoppiamento dei tirafondi (il sollg

L

T

essere assistito da operazioni i batticulo con ['ausilio di una segonda auto

6} rimontaggio componenti smontati e da recuperare
Trattasi dell'indicatore di livello ad ultrasuoni e delle face di ¢«
acciaio; Ia strumentazione verra ricollegata a ns. cura.

7} smaltimento a discarica serbatoio smontato

Risulta compreso nel lavoro [a demolizione del serbatoio smo
a discarica dei materiali demoliti.

Tale operazione riguardera oltre il serbatoio denomi
presente specifica} anche il serbatoio C gia precedent
nuovo serbatoio. Tale serbatoio risulta gia smontato e de
la demolizione e lo smaltimento a discarica. ;

tello smont
Ii operaziot

3
)

-

et

egnente smontato e sostituito da
0

ato le cui specifiche sono
u

autogru |di idonea portata (dovra
nte imbracaggio del serbatoio,
vamento e deposito in opera dovra

gru di appoggio)

ntrovento comprensive dei tiranti in

gltato , il trasporto ed il conferimento

to serbato:o B (oggetto della

sitato a pie d'opera pronto per

vietata

Livello di classificazione . Pubblice — Aziendale — Riservato Aziendale !R|
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3 Specifica tecnica nuovo serbatoio |
La presente specifica definisce i requisiti minimi nella prggettazione, costruzione, ispezione,
controllo, collaudo e preparazione per la spedizione dei serbatoi atmosferici in vetroresina (PRFV).
Il serbatoio oggetto della presente specifica & del tipo verjcale, cilindrico a fondo piatto (FP)
avente le sequenti dimensioni : |

Diametro : 25m
Altezza : ’ 6,0 m
Capacita : 30 mc
Fondo : piano
Materali : vetroresina (PRFV)

La progettazione dei serbatoi & conforme al dettato delle norfneieumpee EN 13121-3 anno 2008
("GRP Tanks and Vessels for Use Above Ground”). |
Fattore di sicurezza minimo accettabile per il design : K=4.

CONDIZIONI DI PROGETTO |
Il serbatofo sara dimensionato in funzione dei seguenti parametri:.
* Peso specifico del prodotto contenuto : = 1.3 kg/dm3 ; |
* Pressione di progetto : atmosferica / battente di liquido

« Temperatura di progetto : 60°C.

* Spinta del vento : secondo il D.M. del 16/01/1996

« Azione del sisma : secondo norme vigenti - Rif alla Zona 2

. SERBATOIO DEVE ESSERE DIRETTAMENTE COLLEGA'i'OéALL’ATMOSFERA PER MEZZO
DI SFIATO LIBERO OPPORTUNAMENTE DIMENSIONATO 5

CALCOLO DI STABILITA’ ; :
La verifica viene eseguita sulla base dei dati di progetto e di quanto indicato nelle norme europee
EN 13121-3. .
Lo strato interno chimico resistente (liner) non viene considerato agli effetti del calcolo della
resistenza strutturale. ]
Principali fasi della verifica:
Calcolo del Fattore di Sicurezza “K” in funzione di -
1. tecnologia applicata,
2. tipo di resina e temperatura di progetto,
3. "lifetime” del serbatoio,
4. indice di pericolosita del prodotto contenuto. _
- Calcolo delia sollecitazione ammissibile (dipende da “K” e delle caratteristiche meccaniche dello
stratificato in PRFV). :
- Verifica degli spessori del serbatoio. ; :
+ Verifica delle deformazioni, sempre da mantenere inferiori al valore ammissibile.
* Verifica della condizione d[ implosione (“effetto bucklmg”) in funziohe della depressione di
progetto e dei carichi assiali.
+ Verifica dell'ancoraggio al basamento sulla base delle aznoznl caicolate di sisma e vento. Tali
azioni non devono essere mai considerate oontemporaneam ente.
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ATTACCHI FLANGIATI
* Aftacchi flangiati e passi d’'uomo devono essere del tipo integrale,ovvera continuita delie fibre di
rinforzo dalla faccia piana al codolo sia nel liner che nel rinforzo meccanico, ottenibili
esclusivamente mediante laminazione manuale su stampoc.
*+ Le flange sono fisse e con faccia piana ; |
La foratura & in accordo alle norme europee UNI EN 109241, | fori delle flange sono posizionati
sfalsati rispetto agli assi principali.
- La sporgenza delle flange & di 100mm fino al DN400, di 158mm oltre it DN40O.
* La builoneria standard & in acciaio al carbonio, con classe di resistenza 8.8 .
* Le guarnizioni standard sono in EPDM con sp.=3mm. -
NON SONO AMMESS|I BOCCHELLI E/O PASSH D’UiOMO COMPOSTI DA FLANGE
ASSEMBLATE DISTINTAMENTE AL TUBO |
DIMENSIONI FLANGE
DIMENSION] FLANGE _
FLANGE DIMENSIONS H_@%
FLANSCHABMESSUNGEN
UNI EN 1092-1 |
DN PN 6 PN 1D | PN 18
HOLES HOLES : HOLES
3 - 5] z].3 sl g].s . & | &
g 8 DB |G |pE 85 BB G en |85 B | E ) § ek
§lezf=z|z|=|Z|=2[52/ 2|3 |2 |53|22| 2! 8% |52
= £ Taa O = P o S = = O &0 goLc G = =] &0
w2 ] 15 | 80 | 85 | 4 | 11 | 10 1 95 | 65 | 4 ] 2 o5 65 | 4 | 18 | 12
34 | 20 | o6 [ 65 | 4 | 1 | 10 w5 75 | 4 14 b 12 V105 75 | 4 | 14 | 13
™ | 25 | 00 75 | 4 1 | 10 | 15 | 8 | 4 4 12 §15 0 85 | 4 | 14 | 12
4] 32 | 120 | 50 | 4 14 | 12 Y 1ag [ 100 ] 4 | w8 | 16 [ 1a0 | 80 | 4 | 18 | 5
/2] 40 130 1 100 { 4 | w2 [ 12 | w0 | 110 | 4 16 116 | 180 ) 110 | 4 | 18 | 1%
2 | 56 J 148 | 110 | 4 4 | 12 J 165 | 125 | 4 8 | 18 Y165 | 125 | 4 8 | 16
22| 65 | 168 | 120 | 4 4} 12 P 185 [ 145 ) 48 | 18 |16 f 185 146 | & | 18 | 1
& | 83 190 (150 ] 4 | 18 [ 16 | 260 [ 66 | & | @ | 16 | 200 | €0 | & | 18 | &
4 (1001210 | 170 4 | 18 | 16 §220 | 180 | & 13 [ 16 220 {180 ]| 8 | 18 | 16
§ | 125 | 240 | 206 | B 18 | 16 | 250 | 20 | 8 8 [ 16 §350 [ 210 8 | 18 | 16
6" 1 150 | 265 | 225 ; 8 | 18 | 16 | 285 (240 | & | 23 [[20 | 285 | 226 | & | 22 | 20
B | 200 p 528 |1 230 | 8 | 18 | 16 §F340 | 295 | 8 | 27 || 20 [ 340 | 295 | 12 | 22 | 20
16" | 250 | 375 [ 335 ] 12 | 16 | 16 |'395 | 350 | 12 | 22 || 20 V405 { 356 T 12 | 56 | 22
12" | 300 | 446 | 895 | 12 | 22 | 20 445 [ 400 | 12 | 22 [[ 20 F 480 | 490 ] 42 | 36 | 2a
14" 1 350 ) 490 | 445 | 12 | 22 | 20 §'505 | 460 | 16 | 22 || 20 [ 520 | 470 | 46 | 28 | 22
16" | 400 | 540 | 455 | 16 | 22 | 20 [ 555 [ 515 | 18 | 25 || 24 | 580 | 625 | 16 | 20 | 57
18" } 450 | 595 | B8O | 18 | 22 | 20 [ 615 | 565 | 20 | 26 || 24 R 640 | 585 | 20 | 30 | o7
20" { 500 1 645 | 800 | 20 | 22 | 20 § 670 | 620 | 20 | 26 || 2a | 715 1 850 | 20 | 23 | =0
240 1 200 1 705 L 705 1 29 1 26 1 24 1780 T 7a5 1 20 1 30 11 o7 1 esn | 570 | o0 | a5 | as
{ i

(forze e momenti) riportati nella successiva tabella

Gli attacchi flangiati e la saldatura al corpo del serbatoio sono: donei a sdpportare i carichi esterni

Aziendale
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CARICEI AMMISSIBIL] :

DN Fx [N} Fy {N) Fz (N} Mx{Nm) | MyfNm) | Ma{um

&0 300 3e0 300 30 RS 3

a0 G0G 500 8480 50 BEH a0

100 10300 15020 1600 1043 O 100

150 1500 15043 1500 150 50 150

206 2500 2500 2500 253 Lty 250

253 3690 3000 3000 300 60 [eo

300 3000 3000 3900 300 300! 300

350 3000 3000 3000 300 o0 500
FONDI :
| fondi devono essere ricavati da stampo. '
NON SONO AMMESS! FOND! REALIZZAT| A SETTORI !
NON SONO AMMESSI FONDI GIUNTAT! AL CILINDRO CONISISTEMA A BICCHIERE
Fondo piatto: si utilizza esclusivamente per serbatoi atmosferici|(solo carico idrostatico).
IL RAGGIO DI RACCORDO “r" TRA FONDO E CILINDRO DE\.@'E ESSERE SEMPRE = 50mm
E' RACCOMANDATO ANELLO CIRCONFERENZIALE INTERO PER CAPACITA® DEL

SERBATOIO A PARTIRE DAI 15m?

PROPRIETA’ DEI LAMINATI

I laminati devono essere periodicamente testati per verlflcame ie propfrieté meccaniche, come

previsto dalle norme EN 13121-3.

In particolare devono essere verificati come minimo :
1. tensione di rottura ; :
2. modulo di elasticita ;
3. allungamento percentuale a roftura. :

Aziendale
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Elaborato E01 : Specifica necﬁica

| valori minimi accettabili sono :

Tecnologia | [Ensine | Hadkio i
Fibre di vetro utilizzate conin | CETOUMURA | elagficits
applicata N/mm? N:?II m?
CSid 450 Hand lay a0 7 Eae
{Chopped Strand Mat 450 grim?) up i
CSH + WRSE0D Hand lay 130 5 ! 0
{Mat 450 grim? + Stuoia 500 grim?) up i
KNITTED BIAXIAL (950 gr/m?) Ha’;‘; By | g 10%03’
i
Roving da taglio Spray up BG ?ﬂ% G
|
Raving 2400 7 4200 tex per ]
avvolgimento (Filament Winding) FW. 320 22&0&

MATERIE PRIME
|.e materie prime utilizzate nel ciclo produtiivo sono essenzialmente :
* Resine
* Fibre di vetro
« Additivi

RESINE .
Le resine chimico resistenti non devono contenere cariche o plﬁmentl

Agenti tixotropici non sono generalmente ammessi e sonoj assolutarente proibiti negli strati
chimico resistenti (liner). La protezione alla luce ed ai raggl ultrawolett[ deve essere ottenuta
mediante Futilizzo di un gelcoat esterno (top coat).
Le resine utilizzaie nella costruzione delio strato interno ChIITIICO resustente devono avere le
seguenti proprieta minime ; b |

* Allungamento a rottura: 3% secondo ASTM D638
*HDT: 90°C secondo ISO 75 ’

= Famiglia : Novolacca, Vinilestere, Bisfenolica, Isoftalica Le res ne_ utilizzate nella costruzione degli
strati meccanici devono avere le seguenti proprietd minime : |

* Allungamento a rottura: 2% secondo ASTM D638
« HDT : 78°C secondo ISO 75 |
= Famiglia : Novolacca, Vinilestere, Bisfenolica, Isoftalica, DCPD Ortoftalic;a

FIBRE DI VETRO

Le fibre di vetro da utilizzare sono :

« Vetro C: per la costruzione del liner :

= Vetro E: per la costruzione del back liner e dei rinforzi.

Le fibre di vetre vengono fornite sotto forma di '

- Velo superficiale: a base di vetro C con fibre disposte casualmente (ran;dom). Grammatura di 30
grim2 - impiegato nel primo strato del finer ;

» Mat (CSM): a base di vetro E con fibre taghate e disposte t,asualmenie. Grammatura di 375 /
450 / 600 gr/im2 - impiegato nella laminazione manuale o awo[gimento
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* Roving per avvolgimento 2400 / 4800 tex: fili continui di vétro E - viene utilizzato nei sistemi di
avvolgimento della parte cilindrica del serbatoio (Filament nding).
* Roving per taglio e spruzzo 2400 tex: fili tagliati di vetro Ef} usati come rinforze meccanico dal
serbatoio e dei fondi {contact molding).
+ Stuoia e Accoppiati: si tratta di tessuti a base di vetro E
stratificazione manuale o per avvolgimento.

utifizzafi per rinforzi meccanici -

ADDITIVI
Nello strato chimico resistente possono essere utilizzati esclusivaimente accelerante e catalizzatori.
In casi particolari, nello strato meccanico, possonc essere mpiegati| additivi utili a conferire
particolari caratteristiche al serbatoio (conducibilita elettrica autoestinguenza). La scelta deve
essere fatta dall'ufficio tecnico SELIP.

PROCEDIMENTO DI FABBRICAZIONE
PREPARZIONE RESINE Prima di essere inviate ai repartifproduttivi le resine devono essere
testate giornalmente per verificare il tempo di gelo e la perfetta polimerizzazione Si utilizza
apparecchiatura “Gel timer”.

COSTRUZIONE DEL LINER CILINDRO !
Il finer interno chimico resistente deve avere uno spessore minimo di 2,5mm.
E’ composto da n.1 velo di vetro “C” impregnato con un conténuto minimo di resina pari al 85%,
seguito da n.2 MAT375/450 grim? impregnati con il 66% resma-]clrca
Lo strato corrispondente ai 2 MAT375/450 pud essere oftd nuto con |tecnologia spray-up. La
costruzione del liner deve avvenire su stampo rivestito da dISt[ ccante tipo “mylar’. Nei serbatoi di
piccola dimensione, sino ai 10m3, il rinforzo meccanico dei[cm_ndro avviene direttamente sullo
stampo senza la successiva operazione di avvolgimento.

EE

COSTRUZIONE DI FONDI |
Il liner interno chimico resistente deve avere uno spessore mlnl' odi2,5mm.

E’ composto da n.1 velo di vetro “C” impregnato con un conténuto mlnlmo di resina pari al 85%,
seguito da uno strato realizzato mediante la tecnologia spray-ui '

Lo strato meccanico resistente & realizzato mediante stratificazjone per tagho € spruzzo (spray-up)
alternata a stratificazione manuale (hand lay-up) con MAT e st i'0|a ;
5.4 ASSEMBLAGGIO |l cilindro, al quale deve essere solidale]il fondo superiore, viene saldato al
fondo inferiore mediante laminazione manuale. Deve essere ripristinato il liner e deve essere
eseguito il rinforzo meccanico esterno. Tale fase & propedeutl ca, nel caso di serbatoi di capacita
superiore ai 10m?®, alla operazione di avvolgimento. Durante Iacsemblaggigo vengono posizionati gl

attacchi di sollevamento, in AlS1304, che saranno utilizzati per Ia verticaliz:zazione del serbatoio.

LA SALDATURA DEL FONDO AD UN CILINDRO PRECEDENTEMENTE AWOLTO F
SCONSIGLIATA ! :

AVWOLGIMENTO La fase di rinforzo meccanico esterno del serbatmo con capacita superiore ai
10m*® deve essere eseguita da macchina avvolgitrice a controlio numerico CNC.1 materiali
impiegati sono: ?

» resina ad aite proprieta meccaniche;
* roving di vetro continui tipo “E” di grammatura 2400 o 4800 tex.
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La stratificazione (numero di rinforzi circonferenziali, rinforzi ingroc

resina) viene decisa dall’'ufficio tecnico SELIP.

UTILIZZO DI AVWOLGIMENTO INCROCIATO E’ OBBLIGATO
LA PARTE INIZIALE DEI FONDI DEVE ESSERE AVVOL
GARANTIRE IL FISSAGGIO IN CASO Di CONDIZIONI GRAV|
LA MACCHINA AVVOLGITRICE DEVE ESSERE DOTATA |
SUPPORTO DELLE BOBINE DI ROVING) MOBILE, PER P
CORRETTO DEL ROVING

TRACCIATURA E MONTAGGIC ACCESSORI La tracci
avvengono con sistema manuale o con [l'utilizzo di robot.
essere posizionati sul serbatoio, possono essere in PRFV,

sistemi meccanici. In particolare | bocchelli (nozzles),
contatto con il prodofto, ove questo sia aggressivo, dev
internamente ed esternamente con utilizzo di fibra di vetro e re

plastico. Vengono fissati mediante saldatura (laminazione }RF
i pas

FINITURA
Al serbatoio in PRFV deve essere applicato esternamente un
agenti atmosferici e dei raggi UV. Detto strato protettivo viene|

un geicoat a base isoftalica contenente additivi per la protezT

gelcoat non deve essere inferiore agli 0,3mm e deve essere
interamente tutte le fibre affioranti dello strato meccanico resist

POST- INDURIMENTO
Il serbatoio in PRFV deve essere sottoposto ad un trattamento
calda.
Tale trattamento, che deve svolgersi a temperatura e dL
perfezionare la polimerizzazione della resina, garantendo i
meccaniche del manufatto.
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E IL TENSIONAMENTO

foratura del serbatoio
ori (fittings), che devono
ppure in altro materiale
ollaggio o per mezzo di
e futto ¢id che viene a
2 l[aminati manualmente
rosive.

tettivo nei confronti degli
mediante spruzzatura di
ggi UV. Lo spessore del

iniogni caso sufficiente a ricoprire

post-indurimento ad aria

rata cont

rollate, ha lo scopo di

e migliori | prestazioni chimiche e

Durata e temperature raccomandate sono riassunte nelta segue nte tabellali:
Tipo di Resina Temperatura {°C.) | Durata (Ore)

isa/Oro T0 {-3/+5) 6 (-1/+2}
Bisfenoclica 79 E35) 10 {-?H?Z)

80 (-3/+5) 6 (-1/+2)

70 (- RyrS

Vinilesters 3/+9) . 12142)

80 (-3/+5) 8 {-1/42)

Il forno deve essere provvisto di un sistema regolatore — registrhtore di temperatura.

ZINCATURA PARTI METALLICHE Riportiamo di seguito lo
modalita e i cicli di “zincatura a caldo™ applicabili alle sup
riferimento a: anelli e telai di sostegno per silos e serbato
carpenteria fornita a corredo del serbatoio.

standard per quanto riguarda le
erficie me;talliche con particolare
, Scalette:e passerelle e tutta la

18/03/2019

vietata
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DESCRIZIONE DELLE FASI

Le fasi di lavorazione e i controlli sono conformi alla Norma Eujop

1. SGRASSAGGIO in soluzioni apposite ad una temperatura i
2. DECAPAGGIO in soluzione di Acido Cloridrico (HCI)

3. LAVAGGIQ in acqua corrente

4. FLUSSAGGIO in soluzione acquosa di Clorura di Ammonio
5. PRERISCALDAMENTO in forno essiccataio alla temperatur
6. ZINCATURA per immersione in bagno di Zinco fuso a tempﬁ
7. RAFFREDDAMENTO naturale in aria.

Tabella degli spessori del rivestimento (EN ISO 1461)

2N
d

ea EN 150 1461:
50/860°C

\HACI) & Cloruro di Zinco (ZnCl)
100/120°C
ratura controllata di 440/450°C

Articoli & Spessori . .
rivestimenio

Mininto Spessore medip d

el

Acclaio 2 §.0mm a5um
3.0mm = Accisio < 6. 0mm fQpm
1.52mm < Acciaio < 3.6mm 55m

VERNICIATURA PARTI METALLICHE
Riportiamo di seguito lo standard adottato.

le fam di lavorazione e i controlli sonc conformi alle principali Nnon|ne Eurcpee:

PREPARAZIONE
- SABBIATURA di grado SA 2,5 secondo lo “standard” S|
* PULIZIA con getto di aria compressa secca.
*  APPLICAZIONE DEL FONDO (Primer) :
* - N.1%passata’ di Zincante Inorganico, spessore= YOpm

*  APPLICAZIONE DELLO STRATO INTERMEDIO e FIN[TURA
* N.2 "passate” di Vernice Poliuretanica in polvere, spessmrl'_' (50 + 50) um.

NOTE:
-Spessore totale= 170um
-RAL da definirsi su richiesta del cliente

CONTROLLI E COLLAUDI

* controlli visivi e criteri di accettazione ;
= verifiche dimensionali in funzione deIIe tolleranze costruttive ;

« collaudi vari e relative certificazioni ;

» controllo delle materie prime e re[ath certificati,

Nella tabella seguente, i riferimenti alle norme applicate:

;" Q55900.

ASTM D2563 Difetl visivi e criteri di accetiazione

EN 10204 Certificati materie prime

EN IS0 13920 - 2600 Tolleranze generali
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CONTROLLI VISIVI E CRITERI DI ACCETTAZIONE Ogni| parte del| manufatto deve essere
ispezionata visivamente per verificarne l'idoneita dello steSjo e stabilime la sua accetiazione
finale. I difetti visivi sono classificati per tipologia e per livello di accettabilita come raffigurato nella

successiva tabella.

Si adotta i seguenti criteri di accettabilitd standard :Livello ll [per liner ;| Livello ill per il rinforzo
meccanico.
Tipo di Definizione det Rifs LIVELLT DI RCCETTABOIIA
....... Difetto ] Difetie B az ). Livellol o Livel®Z | [ | Tivellc 3
Boll:  d'ara|Beolle &ariz aperie, presensi 51.113 1 Nessuna Nessifla Nessunz
zperre sl Liner | superficie del Liner ¢l verm a
contatte con il prodeno
Bolle &'ariz nel | Zowe con bolle d'aris inglobate net| 2 Nessuna N7 6 Bolle ditnensions | 3% 14 Bolle
Lannnzio Laminate con fonwa generzhipenie massima 3 ﬂ 54t | dimensione massima
sferica, di dimensione vaniabile suparficie es¥minata di f i0mm su e
0.5 w# superficie esanvnata 4i
1
Inchusioni  nel| Compi  cowanei  mmgiebati acl 3 Nessuan Massio oyl 4| confMassime n® 6 com
Lamtnato Lamingic def mannfarm dimens. 23y idi Flmm || dimens. max. i 3 mm
Delzminazioni {Secpararione degli strati fibre di vetre 4 Nesswaa Ness: Nessunz
dello Strantficato | el Laminato
Delaminazion | Separaziome  circoscrima  del| 5 Nessuna | Massima dinfrasidne | Massma dimensione
per lav.ni | Laminate deglt steati 61 fibre &1 vetro amraessa = 18 min) ammessa = 30 nwy
1meccanicke dovuta a laverazions meecenica :
Fitre di werofZome o o le fibre i veiro som 3 Nessuua Massano n® Hzone Masstmo 1° £ zone
atfeorant sisuitace  impregnsle, € s0me 0B area mas'l di cof area massima di
{esiems) sporaeat; dalia stipediicic esterna 008 Erma : 0.1 o
Fibre & wvetro|Zone in cwt ie fitwe di vewo mon| 7 Nessona Nessufia Nesspng
affioranri rismbane  impregnate. e sone |
{mterme) sporgentt dalia superficie intemz i
Scaldarure sulle | Evidente effeiro dovute & reariome § Messums Nessmiiz ‘ Nessune
Lamimazioni esolermica slevata che comporia !
degli  Attzezhi frambio di colore, deformanone e i
Fiangiati decompogizione del Laminato !
Zone Zore nel Lamingiv dei mamufatio ia 9 Nesama Massimo 1° 4zone Massimo ¢° 8 zooe
SCarsamenie cui l¢ fbre G vewo rnisuliaao con dimensiche con dimensione
Irpregsate scarsamente impregaase naassima & Eﬁﬂ mai thassilua di 30 mm
Roiwre passantt | Rottuen  delfo stratificato visibile| 10 Nezsuaz Nessigia Nestuna
anche dal fa1o opposto che =i sztends E
per fuito Jo spessore del Lasinato E
Fessurazioni Criccana superficisle della resina| 11 Nessuna Nessuna sy ofindroe | 3u cilindro e fondo
superficiali che won imteressa tutto o spessers fendo infer.; fondo infer Lavax=10 mm ;
{ragnd) det Eaminato i ! fondo|supericze
Erave?0 mm
Superfici Superfici fagliate all'interne del| 12 Nessuaz Nessynz
izgliate non | manufatio che presenfanc fibe &
prolette (1afeme) | vetro non profetie da gesina purz
Erregelarita Preserza  sulla  superficie  del| 13 Mezsuny Massimo o 10 zone
suparficialt manufatto  d  craieri,  sporgenze t cen dimensione
{ormmi & resing) £ nodé dei roving di massifea di 15 mm
velro i
Colatwre intepne | Presesiza di evidestt  colamre| 14 Nessta i | Nessona
superficiali ¢ resina ailinterno del
wmanufatio : 5
Colature esterne fPresenya  di  evideati  colature| 15 Nezmma Massimo n® Sjone. Massifno o° 10 zone.
superficiali esterne & rexina e's Gel- 0
Coat di protexione del manufarn E :
Fessoraziomi Fessurazione che inferessa meo o) 16 Nessema Nessunz | Nessuim
passand spessere <deb lmminate, dovia a i
estrrzioae dalie stampo & manofati
1ton perfettamestie polimerizzat.
[
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Fig. T — Bolle d’ania aperie sul Liner Metodolegia i ripararione

Alnlare 13 Sizp'e'i i |31 Tholle d'ams”, compresa TuEr fascia

cireosmants & circafltd nam uedlizzangio utenst's shrasivi. Polite con cura

Iz zona molans ed aa:me l= riparagions come sotic Spormato:

+ apphcare sulfsfFona molata, wediane m pezmelle. une swato di
Tesitm ratalizzalp € pecessivampnie uno strate di Mer d velro “E7

- izanieguare 1'3 s e |di et con fesing & rullare cor nille frangieole
ir pioda tele daflimingre aria presente;
¢ apphicars uno s@ato 4 Susfacme|di vews “C” da 30 gt impregmeio

*+ con resine anejes frescs applijare sulls riparazions eseguits une
sirzzo i film difincoanie fes. Elviary;
= lascieze indunrgciea 2 2 ore} e npyovere il 8lm distaceante.

{Fig. 2 - Bolle ¢'aria nel Laminato - Métodologia i riparazione

Molare |a zonz ddile "holie d’aral, compresa una fascia
cireostante 47 circh 30 mm ulilizzando utensii abrasivi. Puiire
COn cura ia zona noiata ed eseglire I8 rinarazione come satto
siporiaio:

. apphca:& suliz gong molals, medisnte un pemsello. wno straie &
resizg catalizzag e successivameee mno soele 9 Mat G vetrs “EF
da 300430 g/eajlimpreanato zon resize. Rudlare con mille Fangibolie
i modo tale da glisninses aria presents;

* applicare ung stito di Swrfacing & veme “C éa 30 g/® impreznsie
oz Feging;

* cen resine ancgra fiescs applicars silla sipamarions eseguita uno

sirsio 4t filss :ﬁiﬁccaﬁte fes. Ief'yfiz ;};
# lascisre Indarire cé_rA,a 2 ore) e migaovers { film diztaccante.

| Fig. @ ~ inciusiont el Laminato Mei’rodelegia di riparazione

fascia circostante §li cirea 30 mim|utilizzando utensi abrasivi,

Molare la zona dj]e “I‘pclasioni di corpt estranel”, compsesa una
Pulire con eurz i8rona molata sd esequEe 12 fparazione come

scdie fdporiato:
e applicare slis : nai molata, medizaie vn peezells, uno soate &
Tesing cataBizzald & successiv umo siraio & Met & vetro “E”

Az 300:450 g ‘zzfl preeua,o con fesima. Fullare con mile fangibalie
in modo tele da dliminiare Faria presente:
+ lascizre indurire {ritea 2 ore) & nmmovere il {ifm distaceante.
Nel caso di molaiﬂ e profonde {4—'5 mm) & necassario effeduars
ta dpamzions in d'{g & fasi. !
|
|

‘Metodologia (}1 Tipasazione
Ta rigarazions del

| Fig. 4 — Delaminazioni defio Stratificalo

delaminaziom defls stratificaio di dizsensiond

lizmtate {eirea 230 nim A1 dizmetro) va eseguiis mediante iviezione soito

vuoie di resina catalizzess inumettere fra gh stati delamings.

Par I'intesvento progedere nel modo $ome decritto;

~ effeituare 2 forti niTappost & é ® . if pift vicino possihile al
parineiro della _' laminazipne;

» apphraren tub-) det valo saon foro ed infziare ad ;z.:\pme aria

= dzil'alteo fore mileifare resina cmmxzzaza framite una sinnga sine al
cemzplefe riemspipants delia :Llamm&zw&e

* lascisre induvire I resine per cm:g I oze.
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Fig. 5 — Delaminazioni da lavorazioni meecaniche

Mletedolegia

#1 Mparazione

Fig. 6 —Fiore di vetro aforart {esteme]

| Fig. 7 - Fibre di vetro afficrani {inteme)

Bumovere Je zonefdelaminare comy
1o o 'mh 7&.1;1:; fnferatl: shrasi

. apphca:e si%iéﬁ
resina catalizza
“E” da 308443

+ impregnare ¢ ofi & .
i mads tﬁied:t :

* applicare une g
con reiks; /

= ooB Wi anediz flesca appliy
sirzto di film dig

molata. mg
SHCLEsEEvan

ipsre Paria

Ine SOUR ERoriato:

i i Mat com lj[ejm e milarz cok rulio frangibolle

g di Surfacing &

Tdnte {2s .\Evtr}__
e [zsciere indurireffeires 2 ore) e tiswzovere it fibw distgecente.

erens ung faseia comostante di circa
Pulize com cum 1e zony molata ed

rdizate un penrcello, wio strate &
mte N0 & pit sirai di Mar & vezo
ssenia;

veme "7 da 30 g'm” mopremmae

are stlla Dparaziene essguiie wio

N

o)

efodologia g

1 ripasazione

Rimucvere le #Hbrdl affiorand pres

applicals owe mecegrario Wno IEED

(per fnimra esiem

giflirzenda utensfig%ab zsivi  Pulle com cwrs M orona molats ed

eniz sull estemo delle siatificate.

4t gel-coar o & resing paraffinata

3

Akredelogia 4 riparazione

Fig. 8 — Scaidature '{dezaminaziem} sH l2minazioni di
Attacchi Flangiati

abresivi  Pudire cob curz le roms

compresa una f&sc% cifcostants &
pertelio ano steate

Rimucvere fe fibrd| affioranti presimsi sull imierno debio seratificaio.

i resina paradingta {per finiturs inferna)

cirea 28 mm uslizzande utensif
mwslata ed applicare mediante un

Rirmevers le zene

20 mmmzhzzznd{'r nensili abrasivi.

E da 300450 gmi' :
+ impreprare gli g :
s pende tale da elomd
+ lascinre indurive ger cirea 2 ore.
Nel cazeo di deleming
riparazione in due fafs:;

laniinate compiess una fascia circostante di cirea
ze come sotio Hportate:

pna mofn, medizoie wn gemze}ic me strate &
Tasina catslizzatdle mmsm‘amfnte un0 0 pr& strai di Mar di velre

1 48 hdar con Iém e teilare cop molio frangibolle
are ‘é aria presenfe

azicai profonde 64-5 mm; & necessario effettnare ta

!P&h}e ¢on urd Lz rona modats ed
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Metﬁdﬁl

gia ¢l ripagazione

Molare Ia superficia scibsamemss impred
ciregsiaia A cires 30 no wibzzando wend
1z zoma miglatn ed esegaidla o
= zpphicars sulls Zona Eaclata, mediante
rasina exiglizzais 2 orfizessivamente sng
“E7 §a 3004450 gine®;
« inpregnare gli stes
1E modo tala da elimi
¢ lsscisre mdurre per of
el case di molaura p
ripErazions: I due 35

By com resina e
re i'aria presenie
3 Tore.

Zonde (4-5 omm

AZICNR CEIGE S0{0 HpoHate;

goaia, compresa usa fiascla
il: abrasivt, Pulire concuma

an pennello, 1me state &
O DI stran & Mar éi veme

ruliare coB Tulle frangibolle

& necessatio effetinre &

b5E ins1a i mparszione

diefinde, o pill precisamgnte] riparazicns Liner interne e

i a riparazione delie jm passanti va

sutcassivamente o 3 BSIEING.

Molaze le rorure sal Lindr compress unz fascia circostants & cires 3¢

e willerrande visnsili ghrazivi. Paliee
ezegliTs 1a Hpatazions Come sqto MPOTEEio:
« apuiicare sulla roma molas, medienie

resiza catalizrata @ sugessitaroente dee

380 e 430 g’ hepregnadl (con resing. FuBare con refle frzngibolie
ir mode tale da eliminare Fhria presenze;
+ applicare me strate dilfurficing & vetrg "7 da 30 g/’ mmpreznam
<on rasina & subsde dogo zpFlime Lo frate i Sin: diziaceante des

Aflesd;

= lasciwre indurive fomea amb erhmmovere ik fim distaccante,

Molsze come 0pa le zoffmre allo siraro
zome mpiate od esegouite B
swatd di Mai da 2330 " ting

nredignte ezt shrasivil

ziome coxmk: sepra indicate applicando
ine &l raggnmmmeno dells spessoe
asperiste. Lasciares indy yEr cirea 2 orp e palire le zone lamimate

Ecegquia i due fas)

ron cwrz k2 zons molste ed

Gn penneils, uns steate di
etradl di Mat divetro "E da

esterne, pullFe ol CUTA e

Fig. 11 — Fessurazioni superficiali {ragai}

Melbdolngie di mpatazions

Molare la Zona delle *ia
fastis circostante ci cir%iw
Pylire con CUER 13 ZONa;
saifc ripontate a0

* zpplicare sulls Zona o ﬁ?&t%, mediznte
resme catalizzata € §
da 300/450 gfor imprep

Nel case ¢t molature pnig onde {45 mm) & necessario effelfuare

zion! supsHiciall, compresa una
m utilizzando wiensili abasivi
ofata ed esegtire ia fpararione come

ressivamente ung sizte & Mt & veimg
10 von TESiAA. Ruﬂam con refle frangibolie

penrello. ung strate &

12 Hlm distaceante.

Fig. 12 — Superfici iagliate non protehte

Meré%iola:rgia di ripararione

Carteggiare con £anta abraj
Pulire acenredamente e Zomei carteggiate
pennelio une strats & resign prtaffinata.

va le superficl paghare /s melaze.

ed applicere mediantz un
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£ig. 13 - Irregolarita superficali degpdoiogia di riparazione

Fimnovere le imepelantyl rapkrficiall sengralmente prezent ali'ssiernc
dello strasificate, complesz uua faseia dimostamte & cigs 5% mm
wilizzendo wiensili abrgsial] Pulire oo cure fa zora miolatz ed
appiicare, ave fevessari, mediante un ppopelio nno swEve @ resima
purafiines (per Snina efternz).

| Fig. 4 — Cofature interne Mefhdolbpia di ripatarione

Rinnavers le colsmrs sine present gui imiemno delfo sarficaro,
compresa upa feacia ciplostantt & cimew (20 wom oofzzenda utemzii
abrasivi  Pulire com ol lel zona molaty ed spplicere medisnte wn
pencelio o strate ¢ resgha peraffimacs fpet fniiurs nterns),

| Fig. 15 — Cofature esterne Merﬁdol?gia & ripatarione

Rimuovers e colatare difpel-doat prezenn pii'ectemne delio stranificate,
compresa wha fasciz o s:z#:‘e & cace PO mm wtlizendo utensik
abrasivi.  Pulire com eufy lsizoms melaid ed spplicare mediznte un
pennelio {od 5 sprozze) wip strate di gol-cod: {par Anthira esternal,

i Fig. 16 — Fessutzzion! pas . Metorioiogza diripamzione

La riparaziong defle fesgurazioni passant va esegulls in due Tas|
disfinte, & pil precisa et JiparaZions|tines interno e
suceessivamente fo siraloc esismo,

Molare e Seesnraziont sulil imer corspresa uha fasciz eiscostante di cirea
30 nim iilizzendo uteesiy ebrashd. Pulire | cor cuma lz zone molate ed
eseguiTe Ia riparazone coMe s0tis tipaniato:
- apphcare sullz zoma | ok :-, mediante am pepnelle, uno shate &
12l catalizzals ¢ stcfescivamenie due e di Mar di vetro “E” da
380 e 430 gi® inwedhati con resins. Ruliare con rulle frangholie
it raoda tale da el ¥ ania presente;
+  applicare une straro di Burfacing 4 vatrd “C” da 30 g impregusco
con regins & subis &og applicare uBo strato di Hhne distaccante fes.
Mylary, i
e laseisre indinite {mczz ore @ Mmuoverd if fim disteecante.

Molsre come sopra le fe;'_: aziont sullo sizdic esterze, pulire con cura
le zome mckste od esefuive la riparszibne come sopm indicaic
apphicands siad di Marjida 430 gm® die al magzgivegimerio deflo
spessore asporfato.  Lasciyre indurire per circa 1 ete e pulire e zoxe
lasinate mediante utensiliifbrasivi,

1 Emisgsione del documento Aziendale 18/03/2018
REV. DESCRIZIONE i tecnico LIVELLO DI DATA
Ing. G. Perna CLASSIFICAZIONE

Legenda | Stato: Bozza ~ In approvazions — Documento definitivo

Livelio di classificazione : Pubblico — Aziendale — Riservato Aziendale IFilproduzmne wetata — Uso ristretio / Ripreduzione
vietata




Parco reagenti
Specifica tecnica per la sostituzio
ipoclorito B
Elaborato E01 : Specificajfechica

;> ‘S MA _ Impianto di depurazione di Napoli Est - Viaﬁ]e Roberio gnc — Napoli Pagina 19 di 23
=

del serbaloio

TOLLERANZE
| manufatti sono conformi a quanto indicato nelle normejEN 13920 per quanto riguarda le

tolieranze di costruzione.

In particolare:
. Tolieranze lineari - secondo la classe D e B delle EN 13920

« Tolleranze angolari - secondo la classe D delle EN 13920

Si vedano le seguenti schematizzazioni
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ATTREZZATURE E STRUMENTI! DI CONTROLLO
Gli strumenti di controllo devono essere tarati e certificati

serbatoio deve essere effettuato con strumento ad ultrasuoni tarato imme

su di un campione rappresentativo del tipo di laminato

PREPARAZIONE ALLA SPEDIZIONE

| fittings devono essere protetti mediante coperture flangiate g

supetficie di tenuta

It serbatoio deve essere fissato allautocarro mediante fasce in
in legno che ne impediscono il rotolamento e la traslazione
UTILIZZO DI FUN! E CATENE IN ACCIAIO E' PROIBITO

:uJTi I confrollo dello spessore del
Hiatamente prima del test

heievitano il danneggiamento della
|

telssuto e |bloccato mediante cunei
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Specifica tecnica per la sostituzio del serbatqgio
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DOCUMENTAZIONE TECNICA E D| COLLAUDO
La documentazione tecnica e di collaudo pud essere fornita iff lingua italiana, inglese o tedesco e
nei tempi e modi previsti nel contratto.
E|L]|L
ELENCO DOCUMENTI vlivlie
112 ] 3
DISEGNO COSTRUTHIVG ELABGRATC CON AUTOCAT] COMPLETO O3 - X| X1 x
«  FARTICOLARI COSTRUTEVI
. = TABEi LA DEZGLI ACCESSORI
STANGARD »  ELENCO MATERIAL!
«  DATI DI PROGETTO ED ERERCIZIO
= ISTRUZION: PEH BABAMENTS W CEMENTD
RELAZIONE DI CALCGLO DEE 8ERBATOID CON X
»  VERIFICA DEGLI SPESSOR] TEORIGH
& PAGAMENTO +  CALCOLC DELLA STABILITA DEL SERBATCOND NELLE
CONDIFION! DI PRESSIONE, DEPRESSIONE JCARICH! ESTERN:
+  VERIFICA DELUANCORAGCEIC
CARICH: SUL BASAMENTO NELLE SEGUENT! CONDIZIDNG XX
y e +  BERBATOID IN ESERCIZIG :
ARICHIESTA . vENTD
s SISMA
&RICHIESTA | DICHIARAZIGNE Di CONFORMITA® X | x
ARICHIESTA | P{ANG DI {SPEZIONE E COLLAUDO / QIF SELIP X|x
CERTIFICATO Dl COLLAUDQ VISIVO / DIMENSICNALE Y | Xxlx
ARICHIESTA *  CONTROLLE IN LAVORAZIONE - ISPEZIONE VISIA
*  GOLLAUDD DIMEMSIONALE
APAGANMENTO | CERTIFICATO DIl PGLRAERIZZAZIONE / BARCOL TEST X
A&FICHIESTA CERTIFICAT] DEl MATERIALI XX
APAGAMENTC | CERTIFICAT! DI COLLAUDO IDRAULICO %
APAGAMENTO | CERTIFICATQ DEL TEST DI CALCINAZIONE {(RAPPORT( VETRO / RESINA] X
APAGAMENTD | CERTIFICATO DEL TEST SASCROMATOGRAFICD {ST% QLS RESIDUG X
ARCHIESTA | RISUETAT! DEi TEST MECTANIC! SU LAMINATE SELIP XiX
A FICHIESTA CERTIFICAT DEF LAMINATORL/ SALDATORI(TUV BI M%IINACO) XX
& RICHIESTA QUALIFICA DEELO STABILIMENTO 74V DI MONACQOT - ; X | X
MARUALE DYSC E MANUTENZIONE, CON 4 SEGUENTi ARGOMENTY -
«  DATI DIDENTIFICAZIONE
»  INFORMAZION] GENERALI '
+«  CARATTERISTICHE TECNICHE, DEE\O&%%AZE@NE SERB!\TO[
PRODOTTI CONTENLITY
«  TRASPORTO. SCARICO, STOCCAGSIO, iSPEZ IONE, '
BOVIMENTAZIONE i
»  INSTALLAZIONE, CONTROLLO DEL BASAMENT{O, i
STANDARD COLLEGAMENTS ALLE TUBAZION! ESTERNE! X|x | K
= UBO0 DEL SERBATOID, FOSTAZIONE OPERATORE, G—\RANZ[E
v PULIZIA E MANUTENZIONE, CONTROLLE E\.I?ERNi PULEZIA, ZONE
M LAYORO i
»  CONTROLLI PERICIMCE AVVERTENZE GENEFALI ;
MANUTENZIONE ORDINARLA M%NUTENZ]ONE STRAORBII"&RJA
+  SMANTELLAMENTO £ DEMOUZICNE :
= RiICAMBI !
APAGAMENTO | ALTRITEST ¢ GOLLAUDI X
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GARANZIE
[l produttore dei serbatoi deve fornire garanzie in merito alle
alla adeguatezza degli impianti,alla adeguatezza della propr
alle capacita patrimoniali di fare fronte ad eventuali problemi
esecuzione del contratto. | requisiti minimi che il produttore do
& commerciale

GARANZIE TECNICHE (SKILLS)

GARANZIE COMMERCIALI

4 Tempi di esecuzione
30 gg solari e consecutivi

sistema qualita certificato da minimo 10 anni ;
stabilimenti di produzione qualificati TUV ; _
addetti afla laminazione dei fittings qualificati TUV ;
presenza di ufficio tecnico interno.ll Direttore Tecnico sa
presenza di ufficio interno per assicurazione e controllo
adeguato reparto di assistenza clienti e gestione del sej

rispondenza degli impianti alle norme di sicurezza viger

Il fornitore deve essere classificato con rating “A” secon
il fatturato minimo del fornitore deve essere di 7 milioni
il patrimonio netto minimo del fornitore deve essere par

Polizza Prodotti minimo 2.500.000€ per ogni sinistro
Polizza Responsabilita Civile minimo 3.000.000€ per og
Polizza Trasporto minimo pari al valore bene frasportat
le Polizze Prodotti devono garantire il manufatto per mlﬂ

ﬁche potes

_|

o
1i euro ;
a 1,5 miligni di euro ;
devono essere prodotte dal fornitore polizze assicurative: €on mass

struttura

possed

ra
qualita ;

1

la norm

I
ni |sinistro

competenze tecniche,tecnologiche,

economico-finanziaria ed
sero insorgere durante fa
ere sono di ordine techico

ingegnere iscritti all’albo ;

ese,tedesco,francese ;

ativa Basilea 2 :

imali :

imo 24 mesi dalla data di consegna
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